
Méthodes Quantitatives 2 Univ. Paris VIII, 2017-2018

Examen 2ème session

Durée : 2 heures

Les téléphones portables doivent être éteints. Le barème est donné à titre indicatif. Une table
du khi2 est disponible à la fin de l’énoncé.

Exercice 1 - (10 points) Dans cet exercice, les questions sont indépendantes.

1. Déterminer le gradient de la fonction suivante en précisant son domaine de définition :

f(x, y) = ln(x2 + 5y2).

2. En utilisant la formule de Taylor-Young, donner le développement limité à l’ordre 2
en 0 de la fonction définie par g(x) =

√
1 + 2x.

3. En intégrant par parties, calculer
∫ 1
0 xe−4xdx.

4. En utilisant la formule de changement de variable, calculer
∫ 1
0

x
x2+3

dx.

5. Etudier si les intégrales généralisées suivantes convergent ou non (sans les calculer) :

(a)

∫ 1

0

dx√
x

(b)

∫ +∞

1

sin2(x)

x3
dx.

Exercice 2 - (10 points) Le tableau suivant donne la durée moyenne (en minutes) des
communications téléphoniques selon le niveau d’études :

Durée \ Niveau Secondaire Universitaire

[0 ; 2[ 7 10

[2 ; 4[ 21 15

[4 ; 6[ 42 25

1. Que représentent les caractères X et Y ? Préciser les nombres r et s de modalités de
chacun.

2. Combien vaut n++ ? Que représente-t-il ?

3. Calculer n+2 et n1+. Que représentent-ils ?

4. Calculer f23. Que représente-t-il ?

5. Calculer f3+. Que représente-t-il ?

6. Calculer fX=x1|Y=y2 . Que représente-t-il ?

7. Calculer la moyenne marginale x et la variance V (x).

8. Effectuer un test du khi2 au seuil de signification de 5%. Conclure sur la dépendance
entre X et Y .

1



Annexe : Table du khi2
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