Univ. Paris VIII, 2017-2018

EXAMEN DE METHODES QUANTITATIVES 2

Durée : 2 heures

Les téléphones portables doivent étre éteints. Le baréme est donné a titre indicatif. Une table
du khi2 est disponible a la fin de l’énoncé.

Exercice 1 - (8 points) Dans cet exercice, les questions sont indépendantes.

1. Déterminer le(s) point(s) critique(s) éventuel(s) de la fonction suivante :
R

2. En intégrant par parties, calculer fol ze*2dx.
3. En utilisant la formule de changement de variable, calculer ff ﬁd:ﬂ.

4. Etudier si les intégrales généralisées suivantes convergent ou non (sans les calculer) :

(a) /0 16;; (b) /1 - Cos;fx)dx.

Exercice 2 - (6 points) Le tableau suivant donne les résultats du baccalauréat 2017 (en
milliers d’éleves admis) :

ES | L | S | Bac Techno | Bac Pro
Passable 50 | 23 | 61 50 60
Assez Bien | 30 | 16 | 46 34 45
Bien 18 | 10 | 39 14 17
Tres Bien | 11 | 6 | 36 3 3

1. Que représentent les caracteres X et Y 7 Préciser les nombres r et s de modalités de
chacun.

Combien vaut n44 7 Que représente-t-il 7
Calculer ny et ngq. Que représentent-ils ?
Calculer f31. Que représente-t-il ?

Calculer foy. Que représente-t-il ?
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Calculer fx_;,|y—y,- Que représente-t-il?



Exercice 3 - (6 points) Des étudiants passent un examen qui dure 60 minutes, mais
certains partent avant la fin. Le tableau suivant récapitule les notes obtenues en fonction du
temps pendant lequel les étudiants sont restés :

L e

[0 8[ | [8520]
[0;30[ | 194 | 151
[30:45[ | 91 62
[45;60[ | 210 | 292

Calculer la moyenne marginale 7 et la variance V().
Calculer la moyenne marginale 3 et la variance V (y).
Calculer la covariance entre X et Y. Conclure sur la dépendance entre X et Y.

Effectuer un test du khi2 au seuil de signification de 5%. Conclure sur la dépendance
entre X et Y.

Annexe : Table du khi2

ddl \ t] 0,001 0,006 0,01 0,025 0,05 0,1 0.9 0,05 00975 009 0995 0,999

1083 788 6864 502 384 271 002 000 000 0,00 0,00
1382 1060 921 738 599 461 021 0,10 005 002 0,01
16,27 1284 1135 935 782 625 058 035 022 0,12 0,07
18,47 1486 1328 11,14 949 7,78 106 0,71 048 0,30 0,21
20,52 16,75 1509 1283 11,07 9,24 1,61 1,15 083 055 041
2246 18,55 16,81 1445 1259 1065 220 164 124 087 068
2432 20,28 1848 16,01 1407 1202 283 2,17 169 124 0,99
26,12 2196 20,09 1754 1551 1336 349 273 218 165 1,34
27,88 2359 2167 1902 1692 1468 4,17 333 270 209 174
29,59 25,19 2321 2048 1831 1599 487 394 325 256 2,16
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0,00
0,00
0,02
0,09
0,21
0,38
0,60
0,86
1,15
1,48




