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EXAMEN DE METHODES QUANTITATIVES 2
2EME SESSION

Durée : 2 heures

Les téléphones portables doivent étre éteints. Le baréme est donné a titre indicatif. Une table
de loi statistique est disponible a la fin de l’énoncé.

Exercice 1 - (12 points) Dans cet exercice, les questions sont indépendantes.

/lg 1. Trouver les extrema éventuels de la fonction f(z) = (z —1)?(z + 3) et en déterminer la
nature.

/ /) 2. Donner le développement de Taylor-Lagrange en 0 & I'ordre 2 de la fonction g(z) = In(1 — 3z).
3. Posons h(z,y) = exp(y In(z)). Calculer les dérivées partielles d’ordre 1 et 2 de h, c’est-

/(.’, a-dire g%, g%, %’,‘, %@, g{% et %%—"5, en précisant leur ensemble de définition.

/ \ g 4. (a) En intégrant par parties, calculer I'intégrale suivante : f12 x cos(mz)dz.
(b) En utilisant la formule de changement de variable, calculer I'intégrale suivante :

s [ =viTi

Exercice 2 - (10 points) Pendant I’Euro de football, on étudie le lien entre le nombre
de buts marqués pendant un match par une équipe (noté X) et le nombre de points que ce
match lui rapporte (noté Y).

Nombre de buts marqués (X) | Nombre de points obtenus (Y) | 0 | [1;3]
0 12°1 6
1;2 11 | 31
35 2 |10

//1‘5 1. Donner ng1, no+ et n4q.

/ ,1 2. Calculer fi+ et fia.

/4 3. Calculer fy¢[1,3)| x=0-

/ A 4. Calculer la moyenne marginale T et la variance V(z).

/ A 5. Calculer la moyenne marginale 7 et la variance V (y).

/A % 6. Calculer la covariance de X et Y.

7. Effectuer un test du khi2 au seuil de signification de 5%. Conclure sur la dépendance

/ (_2, entre X et Y.
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Annexe : Table du khi2
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10,83
13,82
16,27
18,47
20,52
22,46
24,32
26,12
27,88
29,59
31,26
32,91
34,53
36,12
37,70
39,25
40,79
42,31
43,82
45,31
46,80
48,27
49,73
51,18
52,62
54,05
55,48
56,89
58,30
59,70
61,10
62,49
63,87
65,25
66,62

0,005 0,01 0,025 0,05 0,1 0,9 0,95 0,975 0,99 0,995 0,999
788 664 502 38 271 002 000 000 000 000 0,00
1060 921 738 699 461 021 010 005 002 0,01 0,00
1284 11365 935 782 626 058 035 022 012 0,07 0,02
1486 1328 11,14 949 7,78 106 0,71 048 030 0,21 0,09
16,75 15,09 1283 11,07 924 1,61 1,15 083 055 041 0,21
18,55 16,81 1445 1259 1065 220 164 124 087 068 0,38
20,28 1848 16,01 14,07 1202 283 2,17 169 124 099 0,60
21,96 20,00 1754 1561 1336 349 273 218 165 1,34 0,86
2350 2167 1902 1692 1468 417 333 270 209 174 116
2519 2321 2048 1831 1599 4,87 394 325 256 2,16 1,48
26,76 24,73 2192 1968 1728 558 458 382 305 260 1,83
2830 26,22 2334 21,03 1855 6,30 523 440 357 3,07 221
20,82 2769 2474 22,36 1981 7,04 589 501 411 357 262
31,32 29,14 26,12 2369 2106 7,79 657 563 466 4,08 3,04
32,80 30,58 2749 2500 2231 855 7,26 626 523 460 348
34,27 32,00 2885 26,30 2354 931 79 691 581 514 394
35,72 3341 30,19 27,59 24,77 10,09 867 756 641 570 442
37,16 34,81 3153 2887 2599 1087 939 823 7,02 6,27 4,91
38,58 36,19 3285 30,14 2720 1165 10,12 8,91 763 684 541
40,00 37,57 34,17 31,41 2841 1244 1085 959 826 743 592
4140 3893 3548 3267 2962 13,24 1159 1028 890 803 645
42,80 40,29 36,78 3392 30,81 14,04 12,34 1098 954 864 6,98
44,18 4164 3808 3517 32,01 1485 13,09 1169 1020 9,26 7,53
4556 4298 3936 3642 3320 1566 1385 1240 10,86 9,89 8,09
46,93 44,31 4065 37,65 34,38 1647 1461 13,12 11,52 10,52 8,65
48,29 4584 4192 3889 3556 17,29 1538 13,84 1220 11,16 9,22
4965 46,96 4320 40,11 36,74 18,11 16,15 1457 1288 11,81 9,80
50,99 48,28 4446 4134 37,92 1894 16,93 1531 1357 1246 10,39
52,34 49,59 4572 42,556 39,09 19,77 17,71 16,05 14,26 13,12 10,99
53,67 50,89 46,98 43,77 40,26 20,60 18,49 16,79 14,95 13,79 11,59
55,00 52,19 48,23 4499 4142 2143 1928 1754 1566 14,46 12,20
56,33 53,49 4948 46,19 42,59 2227 20,07 1829 16,36 15,13 12,81
57,65 54,78 50,73 47,40 43,75 23,11 20,87 19,05 17,07 1582 13,43
6896 56,06 5197 4860 4490 2395 2166 1981 17,79 16,50 14,06
60,28 57,34 5320 49,80 46,06 24,80 22,47 2057 1851 17,19 14,69




