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PaRuBl oB MÉr:HoDES QuaNurauvEs 2

Les calculatrices sont 'interd'ites, et les téléphones portables doi,aent être étei,nts.

Le barème est donné à ti,tre i,ndi,catif.

Exercice 1 - (14 points) Dans cet exercice, les questiops sont indépendantes.

,/o f, 1. Trouverlesextremaéventuelsdelafonctionf(r):(r*L)2(2rf 5) etendéterminer
/ 4' J la nature.

/2, 2. Etudier la convexité de la fonction g(r) : ÿ/ræ + 3r + 5 sur lR..

,/O.S 3. Donner un équivalent simple en -l-oo a" ç+]fffuffi
/.t-S 4. Donner le développement de Taylor-Young en 0 à l'ordre 2 de la fonction h(r) : ln(t - r2).

/+,5 5. Donner Ie développement de Taylor-Lagrange en 0 à I'ordre 3 de la fonction j(r) : e-a'.
6. Calculer Ia matrice jacobienne de la fonction / suivante (en précisant son ensemble de

définition) :

/^-Pr2
f (*t,rz,rs) : lrirlt/u+2 , r*r , cos(r2)

7. En intégrant par parties, calculer I{/'"cos(r)d,r.
8. En utilisant la formule de changement de variable, calculer l'intégrale suivante , [] re"'-r dr.

9. trturlier si l'intégrale généralisée suivante converge ou non (sans la calculer) , IJ* #.

Exercice 2 - (8 points) Dans ce problème on pose

E : {(*,g) e lR' I y' : L + 12}

et pour (r,A) e R' \ E on déflnit

1

JQ.u) : 1* *z _ rz.

/2 1. Calculer les dérivées partielles d'ordre 1 de /, c'est-à-dire H "t H
fr,S , 

iîff1ït::.i""ii"i,ent 
et le(s) point(s) critique(s) de / (c'est-à-dire le(s) point(s) où le

/p.s

/,1.9
/-1,,5

Uf+ "'A)

/o.ç

/3 ,
r).

4.

/,L

/rt
/0,5

Calculer les dérivées partielles d'ordre 2 de f , c'est-à-dire uq!,l#, #h * #*
(a) Démontrer que Ia fonction 9 déflnie sur lR par g(r) : #æ admet en r : 0 un

extremum local, et en préciser la nature.

(b) Notons h Ia fonction définie sur ] - 1,1[ par h(y) -- 1]. nO-ontrer qu'elle admet
aL ÿ :0 un extremum local, et en préciser la nature.

(c) En déduire la nature du point (0,0) pour Ia fonction /.


