
Llniv. Paris VIII, 2014-2015

Exar,rnu oB IVIÉrsoDtrs QuaNrt'r'atlvEs 2

Durée : 2 heures

Les t6lé.ph,on,es portable.s do'i'uen,t être éte.in,ts. Le lnrèm,e est d,onné à ti.tre ind,i«tti.f. Des tu,bk:s

de lo'is sta,t'istiq'ues sorr,t d'isponibtes à kr, fun de l'én,oncé..

Exercice 1 - (8 points) Dans cet exercice. les questions sont indépendantes.

/Z g 1. Ëtuclier ia conr,'exité de la fonction /(r;) : 1n(r2 * 1) sru [1, +cc[.

/ 'L", 2. Donner le dér,eloppernent r-ie'llrylorYoung en 0 à l'ortlre 3 de la fonction g(r) : sin(5r:).

3. Calcuier la matrice jacobienne cle la fonction lr srrivante (eri précisarit son ensernl.ile de

dé{inition) :

/q'4 Æ Â' Lt r 
ltQ'1't:2',',) : (*|f ' 6'J'tr:z*r .,'r'1'3 i*(r:1 1 s))'

\ "(l-tJ

/+.5 4. En intégralt par ptrrties, calculer .ff «:? hr(r;)r/*.

Exercice 2 - (6 points) Poru trois urocles de prépartrtion d'uu vaccin on mestrre la,

réaction k:cnle au point rJ'injection chez 500 patieuts. Le tableaii silir.ant croise le type tie
préparation clu r..itccin (nr:té X, qui va.ut A, B ou C) rlvec la tarille en 1]1ru cle la réaction locale

au point d'injecticin (notée Y).

Prépruation (X) | Rétrction (Y) lo;1 l1 ;ltl 13;al
A 13 1Sit I
B 30 IÔÔ 7

C n 129 I2

/4,5 1. Donuer 'rL2!. tl2+ Ct n13.

/ 4 2. Calqrler' î+ et f +2.

/ 4 3. Ctrlculcr "f-x-,rlye l:l,al.

,/q f -1. Effec{uel un test du khi2 au seui} de sigliTication de 5%. Conclure sur la dépeucirutce

' (' J cnt.rc -l ct Y.



Exercice 3 - (8 points) Le tahleau suivant présente l'évolutiorr entre 2006 et 2013 d'un
indice des prix à la, corxornntatirxr (IPC, noté X) et celle de l'indice rlu SI\.IIC (rroté Y). Ces

indices sont en base 100 en 2005.

Année i IPC r; SI\,{IC ;Y;

2006 iû2.3 101.6

2007 102.0 103.6

2008 r05.2 104.9

2009 106.0 108.2

2010 i07.3 108.2

2071 109.4 109.8

2tJ72 r12.2 t12.4
201:l 113.8 114.1

1. Orr tlorine krs valcrrrs srriva-ntcs :

Irz :858.2, f r? : 92193.26-

,/0,ç Irr : 862.S, Y,o? :93182.62, L*,Un: 92683.4

Justifier rapiclernent ces valeurs (c1u'on pourra utiliser librement da.ns la stiite).

/r1,.ç 2. Calculcr T,ÿ,V(*).V|y) er Orx:(:»,'y).

/ O.5 3. Calcuier ie coefficieut cle corréltrtior r, et interpréter le résultat ol:tenu.

, , .t. (cl) En utiiisant la rnétirode tvlcO, cnlculer les coefficients â et ô de ia droite de régression
/ /L ' 

,t" Y sclorr .r.
(ô) En 2014I'indice IPC était de 114.2. Donrier rrne estimation de l'indice clu SI\{IC err

/0,5 ' '2014.

, - - (r) En réalité l'ilclice du Sh'{IC err 2014 était cle 1L4.1. Pourrluoi l'estimation de la
/O,5 qricstiou (ü) r'est-eilc pas exacte ?

t. - 5. Effcctuer: le test du coefflcient de corrélatiori linéaire de Strrdent a,u srxril rle sigrri{ication/JE (lc b /c.

,/rL 6.Calculer des intenalles de corrfia.nce de â et ô au seuii tle significatir:n cic r.i %.

/ ,1 7. Rctrour,'er le résultat de la. clurrstiorr 5 en elTectrrant un test de Fisher: au seuil cle sigui-
' * 

fiortion tle 5 To.



Annexe : tables de lois statistiques

Table clu kiri2

ddt \ 0.001 0,005 0,0't 0,025 0,05 0,1 0,s 0,95 0,975 0.99 0,995 0,s99
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17
ts
TS
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21
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28
29
Bû

31

32
33
34
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10,83 7,88 6,64
"t 3,83 10,Êû 9,21
16.27 12.t4 11,35
18,47 '14,86 1§,2§
20-52 16,75 15.09
22,4â 18,5§ 16.81
24,32 20.2& 18,4§
26.12 21,9§ 90,09
27,A8 23,59 â1,§7
29,59 25,T9 23,21
31.26 2§.76 2.1,73
32,§1 28,30 2§_22

34,§3 29,82 21.69
36,1? 31,3â 29,14
37.70 32,80 30,§g
39,?5 34A7 32,üo
4t.79 35,7? 33,41
42,31 37,1§ 34,91
43,S2 S8,§8 36.19
45,31 40,0û 37,57
4S,80 41,40 38,§3
48.27 42,80 4t,29
49,73 44,18 41.64
51,18 45,§S 42.98
52,82 4S,93 44,31
54,05 49,âg 45,64
55,48 4§.6§ 4ô,96
5Ë,89 50,99 48.â8
58,30 52,34 49,SS
s9,70 s3,67 5ü,89
61,I0 55,00 52.19
§2,49 §§,33 53,48
s3,87 57,§5 54,78
65,25 §S,S§ 56,0§
§6.§2 60,18 57,34

5,02 3,t4
7,38 §,99
9,35 7,82
'11.14 9,49
1â,83 11.07
14,45 12,§9
16,01 14,ûT
17,54 1§,51
I9,02 16,92
2û,48 T8,31

21,92 19,SS
23,34 â1"03
24,74 22u3Ë

2§,12 ?9,ô9
2?,4§ 25,00
28,85 g§,3û

30,19 27.§9
31,53 2t.87
3t,85 3r,14
34,17 31,41
35,48 33,67
36,78 33,92
38,08 î5.1 7
39,3ü 36,41
40,65 37,65
41,92 ts8,89

43,20 40,1 1

44.4§ 41,34
45.72 42,5§
46,98 43,77
48,23 411,99

4q,48 4§,"t§
50,73 47,4û
§1.§7 48,6û
§3.!û 49.8t

2,?1 0,û2 o.ûo
4,Ë1 û,â1 û,10
6.25 0,§B o,S§
7,78 1,86 0,71
9.24 '1,61 T,1S

10,ôs 2.e0 I,64
12,02 â,89 2,17
13,36 3,49 2,73
14,68 4,17 3,33
'15,99 4,87 3,t4
17,28 5,58 4.58
I8,§5 6,9ü 5,23
19,81 7,04 5,89
2'l ,û6 7,79 6.§7
22,91 8,5§ 7,âS
23,54 9,31 7,§§
74,77 10,t9 8,ô7
25,9§ 10,87 g,3g

2V,2A 11,65 10,12
28,4I 12,44 I0,85
2S.62 13,24 I I,59
30.8'f 14,04 12,34
32,01 14,85 I3,09
33.20 15,66 13,85
34,â8 '.l6.47 14,61
3§,§6 '17.2S 1S,38
3§,74 18,'1 1 16,15
37,§2 18,94 16,93
3§,û9 19,77 17,71

40,2§ 20,60 18,49
41,42 21 ,43 1 S.28
42,59 22,27 â0.07
43,75 23,11 ?0"87
44,90 23,§5 21.6§
46,0S 24,80 22,47

0,00 o,oo
0,05 0,02
0,â? ü,1!
0,48 0,30
0,83 0,55
1^24 0,87
I,69 1,24
2,18 1,6§
2,70 2,og
§,25 2,§6
s,tz §.ü5
4,40 §,57
§"01 4,1 J

§,6§ 4,6t
6,26 S,23

s,g1 5,81
7,§6 6,41

9,23 7,02
8,91 7,63
9,59 8,26
10,28 8,S0
10,98 9,54
11,§g 10,20
12,40 10,8§
13,12 11.52
1S,§4 12,â0
14.57 12,88
15.31 13-57

16,05 14.26
1Ë,79 '14,9§

17,54 1§,§§
18,29 16,36
't§,05 17,07
19,81 '17.7S

?§,57 18,51

o,os 0,00
0,01 0,00
0,ù7 0,02
0,e1 0,09
0,4I 0,21
0.6s 0,38
0.99 0,60
1,34 0,8ô
1,74 1.15
2,16 't ,48
2,60 1.9§
3,07 2,21
3,57 3,§2
i1,08 §,04
4,60 3,48
5,14 §,94
5,70 4.41
6,27 4,91
6,84 5,41
7,43 §,92
8,03 §.45
8,§4 6.§8
9.2§ 7,§3
9,89 8,û9
IS,§? 8,§5
1'l,16 §,22
11,S1 §,80
12,4§ 1û,39
13.12 I0,99
13,79 I 1,S9
14,46 12,20
15,'t 3 1?,81
15,8: 13,4§
16,50 14,06
17.19 14,69



Table <lc Student

Table de Fishcr au seuil c1e 5%

199,4§' 1g,ooo
f1§,707 t9,'164
224,§8t 19,247
?3O,t§0 ls,Êss

Io,tag r,7ü9 6,609 s,§87 r,$§
û,s§2 6,s44 §,7t§ 5,14i 4rzg7 4,*ss c,*se o,tol g,6tâ g,*s3 r,res t,rro g,t§0 g
§,IFI S,59, §i/i0$ 4,757 4,git7 rt,Oss â,S6§ S,7tg l,lBZ t,ûSs e,fm f.SZZ Z;ISL 2
t,117 ûr3S8 5,192 4,§34 40120 3,gag r,e*r r,*zg e,oes e,aoc z,rss s§cg e,s*s z,
§,0I9 6,2§§ §,û§0 4,$87 i,972 3§88 t,482 3,3n6 q§01 2Jt' r.ool g.ss+ 2.368 2.


