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EXAMEN D’ANALYSE 2

Les calculatrices sont interdites, et les téléphones portables doivent étre éteints.
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/l . \ Exercice 1 - Dans cet exercice, les questions sont indépendantes.
e A5 1. Déterminer si la suite (u,) définie par w, = v/n*+5n+18 — n converge, et si oui
’ 4 o 2
calculer sa limite.

/ A 9. Déterminer si la série y

(“_35)“ est convergente ou divergente.
T
/ [.9 3. En intégrant par parties, calculer fol redTdx.
4. En utilisant la formule de substitution, calculer les intégrales suivantes :
/45 (a) foﬁxsin(mz)dm.
A2 (b) '1/2 _dz__ o posant = cosu.

0 Vi-a?’

5. Etudier si les intégrales généralisées suivantes convergent ou non (sans les calculer) :
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6. Calculer la matrice jacobienne [B%LJ de la fonction suivante (en précisant son ensemble
s de définition) :

//f ::, f(I‘l Io, l‘lg) = (:Eg COS('J;l.T,':;), el 111(1‘2)1 f:i:g) 8

Y h ‘ vl RS . - .
/S \ Exercice 2 - Dans cet exercice on considere la fonction f définie sur R? par

fay) =

/0 1. Calculer les dérivées partielles d’ordre 1 de f, c’est-a-dire %;f et g—{; En déduire le
gradient de f.

// 0.5 2. Démontrer que le gradient ne s’annule qu’en un seul point, qu’on notera M.

N R - 2 2 2 2 L.
3. Calculer les dérivées partielles d’ordre 2 de f, c est-a-dire g?f, %“;, % et (%g,;. Vérifier

/3 92 _ o

que Gzdy — Oydx”
/i 4. Notons ¢ la fonction définie sur R par g(y) = f(0,y). Déterminer les extrema de g.
e Quelle pourrait étre la nature du point critique M pour f7
/ 5 Considérons la fonction h définie sur R par h(y) = f(2y,y). Déterminer les extrema
' de h. Quelle pourrait étre la nature du point critique M pour f7

> 6. Quelle est finalement la nature du point critique M pour f7?



