
Univ. Pa.ris VIII, 20Ll.-2012

PaRrror. D'ANALYSE 2

Les calculatrices sont ,interd,i,tes, et les téléphones poriables d,oiuent être éteints.

Exercice 1 - Dans cet exercice, Ies qucstions sont indépendantes.

1. Démontrer par récurrence que pour tout n > 0 on a

./o Ç,, t-.'J \tzt"l - n(n - t).
&:0

2. Pour chacune des suites (2,,) ci-dessous, dire si elle converge et si oui déterminer sa

limite :
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3. Pour chacune des séries suirantes, déterminer si elle est convergente ou divergente :

(a) llfne " (,) r(iH)" t.r )-1
4. En intégrant par parties, calcùer Jl re "dx.
5. En utilisant la formule de substitutiou, calculer ff ffiar.

,, l,'#/o",r*/4+ /o.s

Exercice 2 - Pour tout entier n ) 0 on pose /n : !{/2 s1n" (r)d,r.
/L,5 !. Calcùer Io et h.

2. Dans cette question on va démontrer que la suite (I,") converge.

/,r, " 
(a) Démontrer que la fonction sinus est croissante sur [0, n/2] et en déduire que pour

w, ) tout .r c [0. r/2] on a 0 < sin(r) J l
(b) En déduire que pour tou\ r e l0.rl2l et pour tout z ) 0 on a :

/o"'. o< sin'+l(r) < sin",(c).

/O.", (c) En déduire par intégration que 0 ! I",..1 ( 1,,.

/C. ,- (d) Conclure en démontrant que la suite (1,,) converge.

, 3. Soit n / 2. En écrivant /n - .1;/2 sln"- I 
1r1 sin (r )dr et en intégïant par parties.

/ 2 démontrer que I, : f\ 2 ç"" pourra utiliser Ia formule trigonométrique cos2(r) +-. sin2(,'): 1).

. 4. Vérifler que la formule I,In+t: O1ffn "tt 
vraie pour n : 0 et pour z : 1 (on pensera

/Z-,5 à calculer 12 grâce à la question 3i.'D;"t Ia suite, on ad,met que cette formule est rra'ie
pourtoutn/0.

./,,t 5. En notart 1la limite de la suite (1"), démontrer que l:0. Pour cela on utilisera la
relat ion /n In..1 : 4fn admi:e à la qucstion 4.

6. Etudier si les intégrales généralisées suivantes convergent ou non (sans les calculer) :

,o I"'+
@


